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ERISTYSMATERIAALIN PINNOITE 



Tekniikan tausta 

Keksinto liittyy rakennusmateriaaleihin ja koskee eristysmateriaalin pinnoitetta, joka 
5 sisaltaa* metallia, kuten alumiinia. Keksinto koskee myos pinnoitteen valmistusta ja 
kayttoa eristysmateriaaleissa. Keksinto soveltuu kaytettavaksi esimerkiksi solumuo- 
via tai kuituvillaa sisaltavissa eristysmateriaaleissa. 

Rakennustekniikassa kaytetaan erilaisia eristysmateriaaleja, joissa huokoiseen eris- 
tekerrokseen on liitetty pinnoite. Pinnoitteella voidaan parantaa materiaalin eristys- 
10 ominaisuuksia, kestavyytta, paloturvallisuutta, mittapysyvyytta tai ulkonakoa. 

Alumiinikalvoa kaytetaan usein eristysmateriaalien pinnoitteissa. Se on kaasuja la- 
paisematonta, lamposateilya heijastavaa ja palamatonta. Alumiinikalvo liitetaan eris- 
tekerrokseen muovisen tartuntakerroksen avulla. Eristysmateriaali valmistetaan si- 
ten, etta ensin liitetaan alumiinikalvoon tartuntakerros, minka jalkeen nain saatu 
15 laminaatti liitetaan eristekerrokseen. Tama voidaan tehda esimerkiksi polyuretaaniin 
sen ollessa viela reaktiivisessa tilassa, jolloin kerrokset itseliimautuvat ilman erillista 
liimausta. Kun solumuovikerrosta vasten on kaasutiivis alumiinikerros, solumuovin 
ponneaineet pysyvat sen sisalla mahdollisimman hyvin. 

Eraana ongelmana tassa on pinnoitteen riittamaton lujuus eristysmateriaalia valmis- 
20 tettaessa. Alumiinikalvo repeaa helposti sita koneeseen vedettaessa. Kun esimerkiksi 
pinnoitetaan muodostuvaa polyuretaanieristetta, aiheutuu hairioista erityisen suurta 
haittaa, kun paisuva polyuretaanivaahto pursuilee ympariinsa tahrien tuotantolait- 
teistot ja -tilat. Itse asiassa pinnoitteen ensimmainen tehtava tallaisessa tapauksessa 
onkin suojata prosessin alkuvaiheessa prosessilaitteitta reaktiiviselta ja tarttuvalta 
25 eristemateriaalilta. 

Keksinnon yleinen kuvaus 

Nyt on keksitty patenttivaatimuksen 1 mukainen eristysmateriaalin pinnoite. Sille on 
ominaista, etta metallikerrokseen, kuten alunuinikerrokseen, on liitetty muovikerros, 
joka sisaltaa kuumennettaessa kiteytyvaa muovia. Muovi on erityisesti ekstrudoimal- 
30 la metallikalvoon liitettavaa muovia. Muovi voi olla erityisesti polyamidi, kuten 
polyamidi-6 tai polyamidi-66. Muovin kiteytymislampotila voi olla esimerkiksi 100- 
160 °C. Metallikerroksen ja muovikerroksen valissa voi olla viela adheesiokerros. 
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Nyt on keksitty myos patenttivaatimuksen 2 mukainen eristysmateriaalin pinnoitteen 
valmistusmenetelma, jossa patenttivaatimuksen 1 mukaista pinnoitetta valmistetaan 
ekstrudoimalla. 

Nyt on keksitty myos patenttivaatimuksen 3 mukainen eristysmateriaalin valmistus- 
5 menetelma, jossa kaytetaan patenttivaatimuksen 1 mukaista pinnoitetta. Menetel- 
massa pinnoite liitetaan eristekerrokseen ja muovikerrosta kuumennetaan siten, etta 
muovi kiteytyy. Eristekerros voi olla erityisesti solumuovia, kuten polyuretaania tai 
polystyreenia. Talloin pinnoite voidaan liittaa eristekerrokseen samalla kun eriste- 
kerros muodostetaan. Kun eristekerroksen muodostuminen on eksotermista, voidaan 
1 0 syntyvaa lampoa kayttaa hyvaksi muovikerroksen muovia kiteytettaessa. 

Eristysmateriaalin valmistusprosessissa muovikerros suojaa pinnoitetta erityisesti 
repeamiselta. Kiteytymisessa muovikerros jaykistyy, jolloin eristysmateriaalille saa- 
daan erityisesti tukevuutta ja pintalujuutta. 

Nyt on keksitty myos patenttivaatimuksen 8 mukainen eristysmateriaali, joka on 
15 valmistettu kayttaen patenttivaatimuksen 1 mukaista pinnoitetta, jossa muovikerros 
sisaltaa kuumentamalla kiteytyvaa polyamidia. 

Keksinnon erityinen kuvaus 

Kuvion 1 mukaisessa suoritusmuodossa on alunuinikerrokseen (esim. n. 50 j^m) 1 
ensin liitetty kuumentamalla kiteytyvaa polyamidi-6:ta sisaltava kerros 2 (esim. n. 
20 30 g/m 2 ). Nain saatu pinnoite on liitetty solutettuun polyuretaanikerrokseen 3 siten, 
etta polyamidikerros jaa valiin, ja polyamidikerrosta on kuumennettu polyamidin 
kiteyttamiseksi. 

AlumiinikeiToksen 1 ja polyamidikerroksen 2 toisiinsa tarttuvuuden parantamiseksi 
on niiden valissa sopivaa tartuntamuovia sisaltava adheesiokerros 4. Vastaavasti 
25 polyamidikerroksen ja polyuretaanikerroksen 3 toisiinsa tarttumisen parantamiseksi 
on niiden valissa adheesiokerros 5. Alumiinikerroksen ulkopinta on viela paallystet- 
ty pintakerroksella 6 (esim. HD-polyeteenia). Pintakerroksessa voi olla tarvittavia li- 
saaineita, erityisesti palonsuoja-ainetta. 

Kuvion 1 mukaista tuotetta voidaan valmistaa erityisesti siten, etta alumiinikalvoon 
v O 30 1 liitetaan ensin useassa vaiheessa ekstrudoimalla adheesiokerros 4, polyamidikerros 
2, adheesiokerros 5 ja pintakerros 6. Ekstrudointi suoritetaan siten, ettei polyamidi 
\dela olennaisesti kiteydy. Nain saatu pinnoite 1 liitetaan pol>airetaanisolukerroksen 
3 paalle sita muodostettaessa. Polyuretaanin muodostumisreaktio on eksoterminen, 



jolloin myos pinnoite kuumenee. Vaimistusprosessissa polyamidikerroksen annetaan 
kuumeta polyamidin kiteytymislampotilaan (esimerkiksi 120-140 °C, kuten 125- 
135 °C, tyypillisesti n. 130 °C), jolloin polyamidi kiteytyy. Tarvittava kiteytymisai- 
ka voi olla esimerkiksi 1-5 min. Polyamidia valittaessa otetaan huomioon myos sen 
5 ekstmusio-ominaisuudet. 

Koekstruusiotekniikkaa kayttaen voidaan valmistusvaiheita vahentaa. 

Polyamidikerroksen 2 polyamidi on kiteytymattomana joustavaa ja sitkeaa. Nain 
pinnoitetta on helppo ajaa ja se kestaa prosessissa hyvin repeytymatta. Kiteytymi- 
sessa polyamidikerros lujittuu ja jaykistyy, jolloin saadaan kayttoominaisuuksiltaan 
10 riittavan lujaa ja jaykkaa eristysmateriaalia. Kiteytynyt polyamidi myos lisaa puh- 
kaisulujuutta. 

Kuvion 2 mukaisessa suoritusmuodossa on alumiinikerros 1.1, jonka paalle on liitet- 
ty polyamidi-6-kerros 2. 1. Nain saatu pinnoite on liitetty polyuretaanikerrokseen 3. 1 
siten, etta alumiinikerros 1. 1 jaa valiin. 

15 Alumiinikerroksen 1.1 ja polyamidikerroksen 2.1 toisiinsa tarttuvuuden parantami- 
seksi on niiden valissa adheesiokerros 4.1. Adheesiokerros voi sisaltaa pigmenttia, 
erityisesti valkoista pigmenttia. Vastaavasti alumiinikerroksen 1.1 ja polyuretaaniso- 
lukerroksen 3 toisiinsa taittumisen parantamiseksi on niiden valissa lakkakerros 7 
(esim. n. 2 |jm). 

20 Kuvion 2 mukainen eristysmateriaali voidaan valmistaa vastaavalla tavalla kuin 
edella kuvattu kuvion 1 mukainen materiaali. Pinnoite voidaan muodostaa koekstru- 
doimalla kahdessa vaiheessa erityisesti siten, etta ensin liitetaan yhteen polyamidi- 
kerros 2.1. ja adheesiokerros 4.1, jotka sitten liitetaan alumiinikerrokseen 1.1 ja ad- 
heesiokerrokseen 7. 

25 Kuvion 3 mukaisessa suoritusmuodossa on kuituvillakerros 8 (esim. mineraalivillaa 
n. 50 mm), sen paalla kuituhuopakerros 9 (esim. lasikuituhuopaa n. 50 g/m 2 ), muo- 
vikerros 10 (esim. polyeteenia n. 40 g/m 2 ), adheesiokerros 5.1 (esim. n. 2 nm), poly- 
amidikerros 2.2 (esim. n. 30 j^m), adheesiokerros 4.2 (esim. n. 2 um), alurminifolio- 
kerros 1.2 (esim. n. 50 jim) ja lakkakerros 6.1 (esim. n. 3 fjm). Valmistuksessa 1am- 

30 pb* tuodaan ylapuolelta koko kerroksen lapi. Sulaminen tapahtuu esimerkiksi 140- 
160 °C:n, tyypillisesti n. 150 °C:n, lampotilassa. 

Kuviossa 4 esitetaan viela kuviota 2 vastaava tuote, jossa eristeena on polystyreeni- 
vaahtokerros (EPS) 3.2. Sen paalla on kuumasaumauslakkakerros 7.1 (esim. n. 
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2 (am), alumiinifoliokerros 1.3, adheesiokerros 4.3 (esim. n. 2 jjni) ja polyamidiker- 
ros (esim. n. 30 (am). Valmistuksessa lampo tuodaan ylapuolelta. Polystyreenivaahto 
3.2 sulaa ja tarrautuu kiinni kuumasaumauslakkaan 7.1. 

Keksinnon mukaiset eristysmateriaalit voidaan valmistaa palomaaraysnormit tayt- 
5 taviksi. 



Patenttivaatimukset 



5 

±1, 



1. Eristysmateriaalin pinnoite, jossa on metallikerros (1; 1.1; 1.2; 1.3), kuten alu- 
miinikerros, ja muovikerros, tunnettu siita, etta muovikerros (2; 2.1; 2.2; 2.3) sisal- 
taa kuumentamalla kiteytyvaa muovia. 

5 2. Menetelma eristysmateriaalin pinnoitteen valmistamiseksi, jossa liitetaan yh- 
teen metallikerros, kuten alumiinikerros, ja muovikerros, tunnettu siita, etta muovi- 
kerros sisaltaa ekstrudoitavaa kuumentamalla kiteytyvaa muovia ja etta kerrokset 
liitetaan yhteen ekstrudoimalla. 

3. Menetelma eristysmateriaalin valmistamiseksi, jossa menetelmassa eristeker- 
10 rokseen, kuten solumuovia tai kuituvillaa sisaltavaan kerrokseen, liitetaan pinnoite, 

jossa on metallikerros, kuten alumiinikerros, ja muovikerros, tunnettu siita, etta 
pinnoitteen muovikerros sisaltaa kuumentamalla kiteytyvaa muovia ja etta muovi- 
kerrosta kuumennetaan muovin kiteyttamiseksi. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, jossa muovikerros sisaltaa kuu- 
15 mentamalla kiteytyvaa polyamidia, kuten polyamidi-66:ta tai polyamidi-6:ta, erityi- 

sesti polyamidi-6:ta. 

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelma, jossa muovikerrosta kuu- 
mennetaan 100-160 °C:een. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen menetelma, jossa eristekerros sisal- 
20 taa solumuovia, kuten solupolyuretaania tai solupolystyreenia, ja jossa pinnoite liite- 
taan solumuovikerrokseen muovikerrosta muodostettaessa. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, jossa solumuovikerrosta muodos- 
tettaessa syntyy lampoa, jonka avulla muovikerroksen muovia kiteytetaan. 

8. Eristysmateriaali, jossa on eristyskerros (3; 3.1; 3.2; 8, 9) ja siihen liitetty pin- 
25 noite, jossa on metallikerros, kuten alumiinikerros (1; 1.1; 1.2; 1.3), ja muovikerros, 

tunnettu siita, etta muovikerros (2; 2.1; 2.2; 2.3) sisaltaa kuumentamalla kiteytettya 
polyamidia. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen eristysmateriaali, jossa polyamidikerros (2; 
2.2) on vasten eristekerrosta (3; 8, 9). 

30 10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen eristysmateriaali, jossa pinnoitteen ja 
eristekerroksen valissa on tarttumista parantava kerros (5; 10, 5. 1; 7; 7. 1). 



A 3 

(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee eristysmateriaalin pinnoitetta, jossa on 
metallikerros (1), kuten alumiinikerros, ja muovikerros (2). 
Muovikerros sisaltaa kuumentamalla kiteytyvaa muovia. 
Muovi voi olla erityisesti polyamidia. 



Kuvio 1 
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Fig. 2 
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